Министерство ОБРАЗОВАНИЯ САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

 государственное АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ образовательное учреждение САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ

 «Балашовский техникум механизации сельского хозяйства»

РАБОЧАЯ  ПРОГРАММа 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

 ПМ. 01 «УЧАСТИЕ В ПРОЕКТИРОВАНИИ СИСТЕМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ И ГАЗОПОТРЕБЛЕНИЯ»

специальности 08.02.08. Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения
базовая подготовка

 Балашов 2015 г.

[image: image1.jpg]VYTBEPXJIAIO PaGouas mporpamma mpodeccHOHANTLHOTO MOTyIs
3aM. IMpeKTopa 1o yuyeGHoi paGore paspaboTaHa B COOTBETCTBHM ¢ TpeGOBaHUSAMH
e ol 4 / ®epepanbHOrd rocyIapCTBEHHOTO
W Yz, 204°r. 0o0pa3oBarebHOro cranjapra cpeJiHero
NpOGeCcCHOHAILHOTO obpasoBaHus. ITpuka3
e / / Munuctepcrsa o6pasoBanus u Haykn PD
« » 2025 a1 ot «13» aBrycra 2014 r. Ne 1003
"O6 yTBepX/IeHNH (eepaTbHOrO roCyAapCTBEHHOTO
/ / obpa3soBarenbHOro cTaH/lapra cpeJiHero
« » 20861 npodeccHoHanbHOro 06pazopanus”
no  cmeumanbHoctH  08.02.08.  Mourtax  wu
/ /  SKcIuTyaranus obopynoBan¥st " CHCTEM
« » 20550 ra3ocHaOXeHus

PACCMOTPEHO na 3acenanuy HMUKIOBOI PACCMOTPEHO meTomuueckum coBETOM

(Ipe/IMETHOM) KOMHCCHH

TEXHHKyMa

DELIUL LI v L

Ipotokon Ne 4/ ot «3/ » 24 20/5r.

H/[El% KOMHCCHH_
I Aowko

£

Tporokon Ne_/” ot «, 7/ » 2f 204

AL /' Tpencenarens #20 | fpgpuectn 4.4/

CHE 71l 77edil H. oL TIpOTORON Mol 0T . o piatots 7 5 200 T,
Tporoxon Ne 7 ot «/7/»__fif  20/7 . Ipencenarens / /
ITpexy naT b KOMHCCHH

//// ///;//h e Iporokon Ne_ ot « » 207
9(’ L/ Ceeees. M/Pféﬁf Tpencenatens " /
2 feeseellels
T13érokon Ne 7 or«3{»_OF 20/4. IMporokon Ne_ ot « » 205
Ipengenatens komuccnn Ipencenarens / /
" [ egynents U E
i IMpotokon Ne_ ot « » 2088 1)
Ipencenarens / it
Ipotokon Ne__ or«__ » 20804 T
Ilpencenarens komuccun
/ '
Iporokon Ne__ ot «__ » 2007
Ipencenarens komuccun
/ /
CocraButenu: Ipenonasarens (1) FAIIOY CO «BanamoBckuii TeXHHKYM
MEXaHHU3AIUH CeTBCKOTO X03AHCTBAY
Heehastbe 48 )
. Corcied £ C[/ e T
B i ool M e





СОДЕРЖАНИЕ 

	1. ПАСПОРТ рабочей ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	стр.

4

	2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	7

	3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля


	8

	4 условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	18

	5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 


	23


1. паспорт РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.01 «УЧАСТИЕ В ПРОЕКТИРОВАНИИ СИСТЕМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ И ГАЗОПОТРЕБЛЕНИЯ»
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.08 Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения профессии техник, укрупненной группы специальностей «Техника и технологии строительства» в части освоения вида деятельности (ВД) участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 1.1. конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления;

ПК 1.2. выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления;

ПК 1.3. составлять спецификацию оборудования материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована при разработке программ:

- В дополнительном профессиональном образовании  по программе повышения квалификации, при наличии началного профессионального образования по профессии слесарь по эксплуатации и ремонту газового оборудования;

- в профессиональной подготовке и переподготовке работников в области выполнения работ по монтажу, эксплуатации и ремонту систем газораспределения и газопотребления для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов, при наличии среднего или высшего образования нетехнического профиля

- в дополнительном обучении рабочим профессиям по специальности:

18556 Слесарь по эксплуатации и ремонту подземных газопроводов;

18449 Слесарь аварийно-восстановительных работ в газовом хозяйстве;

15643 Оператор котельной;

18492 Слесарь по изготовлению узлов и деталей технологических трубопроводов;

14585 Монтажник оборудования котельных установок.

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· чтения чертежей рабочих проектов;

· выполнения замеров, составления эскизов и проектирования элементов систем газораспределения и газопотребления;

· выбора материалов и оборудования в соответствии с требованиями нормативно – справочной литературы, и технико–экономической целесообразности их применения;

· составления спецификаций материалов и оборудования систем газораспределения и газопотребления;

уметь:

· вычерчивать на генплане населенного пункта сети газораспределения;

· строить продольные профили участков газопроводов;

· вычерчивать оборудование и газопроводы на планах этажей;

· моделировать и вычерчивать аксонометрические схемы внутренних газопроводов для гражданских, промышленных и сельскохозяйственных объектов;

· читать архитектурно-строительные и специальные чертежи;

· конструировать и выполнять фрагменты специальных чертежей при помощи персонального компьютера;

· пользоваться нормативно-справочной информацией для расчета элементов систем газораспределения и газопотребления;

· определять расчетные расходы газа потребителями низкого, среднего и высокого давления;  

· выполнять гидравлический расчет систем газораспределения и газопотребления;

· подбирать оборудование газорегуляторных пунктов;

· выполнять расчет систем и подбор оборудования с использованием вычислительной техники и персональных компьютеров;

· заполнять формы таблиц спецификаций материалов и оборудования в соответствии с государственными стандартами и техническими условиями;
знать:

· классификацию и устройство газопроводов городов и населенных пунктов;

· основные элементы систем газораспределения и газопотребления;

· условные обозначения на чертежах;

· устройство бытовых газовых приборов и аппаратуры;

· автоматические устройства систем газораспределения и газопотребления;

· состав проектов и требования к проектированию систем газораспределения и газопотребления;

· алгоритм для расчета систем и подбора газопотребляющего оборудования;

· устройство и типы газорегуляторных пунктов;

· методику выбора оборудования газорегуляторных пунктов;

· устройство и параметры газовых горелок;

· устройство газонаполнительных станций;

· требования, предъявляемые к размещению баллонных и резервуарных установок сжиженных углеводородных газов;

· нормы проектирования установок сжиженного газа;

· требования, предъявляемые к защите газопроводов от коррозии;

· параметры и технические условия применения трубопроводной арматуры.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего – 816 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 600 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 400 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 200 часов;

учебной практики – 216 часов;

производственной практики – 108 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления.

	ПК 1.2
	Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления.

	ПК 1.3
	Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результаты выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознано планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условии частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Использовать воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей). 


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля ПМ.01 «УЧАСТИЕ В ПРОЕКТИРОВАНИИ СИСТЕМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ И ГАЗОПОТРЕБЛЕНИЯ»
3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1 – ПК 1.3

	Раздел 1.  Проектирование систем газораспределения и газопотреб-ления и участие в проектировании
	264
	176
	62
	
	88
	
	
	

	
	Раздел 2.  Участие в реализации проектирования систем газораспре-деления и газопотребления с использованием компьютерных технологий.
	336
	224
	64
	40
	112
	20
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	72
	
	72

	
	Всего:
	672
	400
	126
	40
	200
	20
	
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование раздела профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 01. 01. Особенности проек-тирования систем газораспределе-ния и газопотребления.
	
	264
	

	Раздел 1. Проектирование систем газораспределения и газопотреб-ления и участие в проектировании.
	
	176
	

	Тема 1.1. Состав, свойства и происхождение топлива.
	Содержание
	
	

	
	1.Общая характеристика дисциплины, ее цели и задачи.

2.Общая характеристика топлива.

2.Краткая характеристика топлива по составу и свойствам.

4.Происхождение ископаемого топлива.
	8
	1;2
2;3
2;3
2;3

	Тема 1.2. Физико-химические свой-ства природных и искусственных газов.
	Содержание
	
	

	
	1.Основные параметры газов. Кинетическая теория газов.

2.Основные законы газового состояния.

3.Критические и приведенные параметры газов.

4.Физические свойства газов.

5.Кристаллогидраты углеводородных газов.

6.Тепловые свойства газов.

7.Реакции горения.

8.Температура горения и границы воспламенения.

9.Классификация горючих газов по жаропроизводительности.

10.Классификация природных газов и их свойства.

11.Добыча природного газа.

12.Попутные нефтяные газы.

13.Сравнительная характеристика состава и свойств природных и попутных газов.

14.Состав , свойства  и добыча нефти.

15.Основные способы переработки нефти.

16.Крекинг.
	32
	2;3
2;3
2;3
2;3
2;3
2;3
2;3
2;3
2;3

2;3
2;3
2;3

2;3
2;3
2;3

2;3

	
	Практические занятия
	6
	3

3

3



	
	1.Коксование и пиролиз нефтепродуктов

2.Расчет параметров газового топлива.

3.Расчет объема кислорода.


	
	

	Тема 1.3. Сжиженные газы и газы термического разложения твердого топлива.
	Содержание
	10
	

	
	1.Источники получения сжиженных углеводородных газов.

2.Физические и тепловые свойства сжиженных газов.

3.Получение сжиженных углеводородных газов.

4.Условия хранения и использования сжиженных углеводородных газов.

5.Подготовка твердого топлива к переработке.
	
	2;3
2;3
2;3
2;3
2;3

	
	Практические занятия
	6
	3

3

3

	
	1. Устройство и работа газоанализатора

2.Определение объемов газа ,получаемых при испарении сжиженных углеводородов.

3.Определение упругости паров жидких углеродистых смесей.
	
	

	Тема 1.4. Анализ горючих газов.
	Содержание
	8
	

	
	1.Задачи анализа горючих  газов.

2.Очистка  горючих газов.

3.Осушка газа.

4.Одоризация газа.
	
	2;3
2;3
2;3
2;3

	
	Практические занятия
	10
	3

3

3

3

3

	
	1. Приборы и методы анализа газов.
2.Определение плотности газа.

3.Определение теплоты сгорания газа.

4.Определение компонентного состав газа.

5.Изучение методов очистки газа.
	
	

	Тема 1.5. Состав и качество газового топлива. Классификация газопроводов.
	Содержание
	12
	

	
	1.Состав и качество природного газа
2.Газы углеводородные сжиженные. 
3.Искусственные газы

4. Качество газового топлива.
5.Ступенчатая система газоснабжения.
6.Классификация газопроводов.
	
	2;3
2;3
2;3
2;3
2;3
2;3

	
	Практические занятия
	8
	3

3

3

3

	
	1. Расчет характеристик газового топлива

2.Вычерчивание схем  систем газоснабжения.

3. Расчет тупиковых газовых сетей низкого давления.

4.Расчет  кольцевых сетей низкого давления.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	10
	

	
	1. написание реферата. Тема «Газовые месторождения РФ. Перспективы газовой промышленности»
	
	3

	Тема 1.6. Устройство подземных, надземных и наземных газопроводов.
	Содержание
	12
	

	
	1.Общие сведения о подземных газопроводах.
2.Переходы газопроводов через препятствия.
3.Прокладка газопроводов из полиэтиленовых труб.
4.Отключающие устройства на подземных газопроводах.
5.Допустимые расстояния между надземными и наземными газопроводами и другими сооружениями.
6.Условия прокладки надземных газопроводов.
	
	2;3
2;3
2;3
2;3
2;3
2;3

	
	Практические занятия
	4
	3

3

	
	1.Изучение отключающих устройств.

2.Расчет и подбор компенсатора
	
	

	Тема 1.7. Оборудование систем газоснабжения.
	Содержание
	12
	

	
	1.Трубы для газопроводов.
2.Трубы из полиэтилена.
3.Запорная арматура.
4.Соединительные части газопроводов.
5.Нормы потребления газа.
6.Методы определения расходов газа.
	
	2;3
2;3
2;3
2;3
2;3
2;3

	
	Практические занятия
	12
	3

3

3

3

3

3

	
	1.Определение расхода газа по номинальным расходам газа приборами

2.Определение расхода газа по номинальным расходам газа приборами
3.Определение расходов газа бытовыми потребителями
4.Определение расчетных расходов коммунально-бытовыми потребителями.
5.Определение расчетных расходов газа учреждениями здравоохранения.

6.Определение расчетных расходов газа предприятиями по производству хлеба.
	
	

	Тема 1.8. Газорегуляторные пункты.
	Содержание
	10
	

	
	1.Технологические схемы ГРП
2.Регуляторы давления газа.
3.Предохранительные устройства.
4.Газовые фильтры.
5.Методика выбора типа регулятора давления.
	
	2;3
2;3
2;3
2;3
2;3

	
	Практические занятия
	10
	3

3

3

3

3

	
	1.Подбор оборудования ГРП.
2.Подбор газового фильтра.

3.Подбор предохранительных устройств.

4. Определение радиуса действия ГРП.

5.Расчет необходимого количества ГРП
	
	

	Тема 1.9. Бытовые и коммунально-бытовые газовые приборы и аппаратура.
	Содержание
	10
	

	
	1.Газовые приборы и аппаратура. Газовые плиты.
2.Газовые проточные водонагреватели.

3. Газовые емкостные водонагреватели.
4. Использование газа в коммунально-бытовом секторе

5. Отвод продуктов сгорания от газовых приборов.
	
	2;3
2;3
2;3
2;3
2;3

	
	Практические занятия
	6
	3

3

3

	
	1.Определение величины тяги

2. Вычисление площади поперечного сечения дымохода

3. Определение диаметра дымохода с учетом скорости продуктов сгорания
	
	

	
	Самостоятельная работа обусающихся
	20
	

	
	1.написание реферата. Тема «Горелки бытовых газовых плит и водонагревателей»

2.написание реферата. Тема «Отвод продуктов сгорания через стену»

	
	3

3

	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических 

работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

Самостоятельная работа обучающихся на выполнение домашнего задания.

Самостоятельная работа обучающихся при изучении дисциплины.
	88
44

44

	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы.
1. Cпособы разработки добычи и переработки природного газа

2. Приведенные характеристики топлива

3. Теплосодержание или энтальпия газа

4. Газофракционирование

5. Условия получения генераторных газов

6. Классификация запасов газа по типам залежей и гипотезы происхождения углеводородов

7. Общие сведения о нефти

8. Методы количественного определения концентрации оксидов азота и серы в продуктах сгорания и запыленности газового потока

9. История газовой промышленности

10. Технологическая схема магистрального газопровода
	
	

	Учебная практика

Проведение слесарных и трубозаготовительных работ для монтажа, эксплуатации оборудования и систем газоснабжения и газопотребления.
Виды работ: 

· Вводный инструктаж. Знакомство с рабочим местом слесаря. Т. Б. и П. Б.

· Разметка

· Рубка и резка. Правка и гибка

· Правка и гибка

· Сверление, зенкерование, развертывание.

· Нарезание резьбы.

· Разметка и резка труб.

· Нарезание трубной резьбы.

· Гнутье стальных труб.

· Сверление отверстий в трубах.

· Сверление отверстий во фланцах.

· Насадка фланцев на концы труб.

· Сборка трубопроводов по резьбе.

· Притирка запорной арматуры

· Установка запорной арматуры
	108
	

	МДК 01.02. Реализация проектиро-вания систем газораспределения и газопотребления с использования компьютерных технологий.


	
	408
	

	Раздел 2. Участие в реализации проектирования систем газораспре-деления и газопотребления с использованием компьютерных технологий.
	
	224
	

	Тема 2.1. Внутренние газопроводы.
	Содержание
	2
	

	
	1.Устройство газопроводов внутри зданий.
	
	1;2

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1.Расчет газопровода частного дома.

2.Расчет газопровода частного дома.

3. Расчет газопровода многоквартирного дома.

4. Расчет газопровода многоквартирного дома.
	
	3
3

3

3

	Тема 2.2. Горелки для сжигания газов.
	Содержание 
	8
	

	
	1.Основные характеристики газовых горелок.

2.Типы и устройство газовых горелок.

3.Тепловая мощность газовых горелок.

4.Устройства, стабилизирующие горение.
	
	2;3
2;3

2;3

2;3

	
	Практические занятия
	8
	3
3

3

3

	
	1.Расчет горения газа

2.Расчет диффузионной горелки низкого давления.

3. Расчет инжекционной горелки.

4. Перерасчет газовых горелок.
	
	

	Тема 2.3. Оборудование систем газоснабжения промышленных предприятий.
	Содержание 
	10
	

	
	1.Газопроводы промышленных предприятий.

2.Газопроводы внутри котельных.

3.Взрывные клапаны для топок котлов и боровов.

4.Дымовая труба для котельной.

5.Неравномерность использования газа.
	
	2;3

2;3

2;3

2;3
2;3

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.Расчет расхода газа котельной.
	
	

	Тема 2.4. Использование сжиженных углеводородных газов.
	Содержание 
	14
	

	
	1.Назначение, устройство и схемы ГНС.

2.Установки для перемещения СУГ.

3.Устройство резервуарных установок.

4.Газобаллонные установки.

5.Испарители.

6.Расчет количества резервуаров.

7.Размещение резервуарных и баллонных установок.
	
	2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

	
	Практические занятия
	4
	3

3

	
	1. Определение рабочих параметров резервуаров СУГ

2.Расчет резервуарной установки..
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1. написание реферата. Тема «Транспортировка сжиженных газов»
	10
	3

	2.5. Тема Способы защиты газопроводов от коррозии.
	Содержание 
	6
	

	
	1.Виды коррозии

2.Мероприятия по защите подземных газопроводов от коррозии.

3.Защита газопроводов от почвенной коррозии и блуждающих токов.
	
	2;3

2;3

2;3

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1.Устройство и работа катодной станции
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1. написание реферата. Тема «Коррозионные измерения на подземных газопроводах»
	10
	3

	Тема 2.6. Основы метрологии для проектирования систем газораспределения и газопотребления.
	Содержание
	6
	

	
	1. Введение

2. Основные метрологические понятия

3. Средства и методы измерений
	
	1;2

2;3

2;3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1.Составить опорный конспект на тему «Субъекты метрологии»
	3
	3

	Тема 2.7. Применение контрольно-измерительных  приборов для проектирование систем газораспределения и газопотребления
	Содержание
	8
	

	
	1. Измерение температуры

2. Термометры расширения

3. Измерение давления

4. Измерение разряжения
	
	2;3

2;3

2;3

2;3

	
	Лабораторные работы
	8
	3

3

3

3

	
	1. Испытание термодатчиков (термопар)

2. Испытание термодатчиков (термопар)

3. Изучение конструкции пружинного манометра

4. Изучение преобразователя с дифференциально-трансформаторной системой передачи показаний
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1.Составить текстуальный конспект на тему: «Бесконтактное измерение температуры»
	5
	3

	Тема 2.8. Приборы для определение расчетных расходов газа потребителям
	Содержание
	8
	

	
	1. Общие сведения об измерении расхода газа

2. Конструкция, принцип действия, основные параметры  счетчиков

3. Измерение уровня жидкости

4. Общие сведения об электронных и радиоактивных уровнемерах
	
	2;3

2;3

2;3

2;3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1.Составить текстуальный конспект на тему: «Счетчики серии Г-6, Г-10, Г-15»
	4
	3

	Тема 2.9. Автоматические регуляторы
	Лабораторные работы
	8


	3

3

3

3

	
	1. Изучение работы газового счетчика

2. Изучение работы газового счетчика

3. Изучение поплавкового уровнемера

4. Изучение манометрического уровнемера
	
	

	
	Содержание
	24


	2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

	
	1. Основные понятия и определения

2. Регуляторы давления прямого действия

3. Назначение и работы регуляторов РД-32М

4. Регуляторы давления непрямого действия

5. Конструкция и принцип действия регуляторов  РДУК-2М, РДБК

6. .Газовые пункты типа ПГБ-1, ПГБ-2

7. Электронные регуляторы системы ГСП

8,Регуляторы серии Р25, РС29

9. Пневматические и гидравлические исполнительные механизмы

10. Автоматика емкостных и проточных водонагревателей

11. Водонагреватели АОГВ и колонки ВПГ-23

12. Назначение и принцип действия  автоматики плит повышения комфортности
	
	

	Тема 2.10. Автоматика котельных установок
	Лабораторные работы
	12


	3

3

3

3

3

3

	
	1. Изучение регуляторов давления прямого действия

2. Изучение регуляторов давления прямого действия

3. Изучение работы регулятора давления РДГ-8

4. Регуляторный пункт шкафной с газовым подогревом ГСГО – 100/1

5. Изучение регуляторов давления непрямого действия

6. Изучение регуляторов давления РДУК-2
	
	

	
	Содержание
	10


	2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

	
	1. Назначение систем автоматики регулирования и безопасности котельных установок

2. Автоматизация полная и частичная

3. Схемы автоматических паровых котлов

4. Схемы автоматики водогрейных котлов

5. Техника безопасности при эксплуатации автоматики котельных установок
	
	

	
	Лабораторные работы
	4


	3

3

	
	1. Изучение схем автоматики, применяемых в котельных установках

2. Датчики применяемые в котельных установках
	
	

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	1. Составление функциональных схем автоматики парового котла ДЕ
	
	

	Тема 2.11. Контроль состава и качества газа                                             

	Содержание
	8
	2;3

2;3

2;3

2;3

	
	1.Методы определения полноты сгорания топлива
2.Газоанализаторы
3.Прибора для определения состава газов.
4.Передвижная лазерная лаборатория ЛЛП
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1.Изучение работы газоанализаторов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1.Написать реферат на тему: «Приборы, применяемые при анализе состава газа»
	8
	3

	Тема 2.12. Правила выполнения функциональных схем для организации, проведения и контроля работ по эксплуатации систем газораспределения и газопотребления


	Содержание
	4
	

	
	1.Функциональные схемы автоматизации
2.Составление функциональных схем автоматики котлов
	
	2;3
2;3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.Изучение правил   выполнения  функциональных схем
2.Расчет экономической эффективности автоматизации котельных
	
	3
3

	Тема 2.13. Структура аварийно – диспетчерской службы для обслуживания  систем газораспределения и газопотребления
	Содержание
	12


	2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

2;3

	
	1.Общие понятия и определения телемеханики
2.Требования к системам телемеханизации для газового хозяйства
3.Организация диспетчерской службы газового хозяйства
4.Задачи и состав диспетчерской службы
5.Принципы построения диспетчерской службы в системах газораспределения и газопотребления
6.Общие понятия об автоматизированных системах технологическим процессом (АСУТП)
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1.Составить текстуальный конспект на тему: «Структура Аварийной службы»
	5
	3

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических 

работ, отчетов и подготовка к их защите.

Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

Самостоятельная работа обучающихся на выполнение домашнего задания.

Самостоятельная работа обучающихся при изучении дисциплины.
	112

56

56
	

	Производственная практика 

Виды работ

1.Ознакомление с базовой организацией, инструктаж по технике безопасности труда, противопожарной безопасности и охране окружающей среды.

2.Производственная работа на штатных рабочих местах.

3.Обобщение материалов практики и оформление отчета.


	72
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Газоснабжение частного домовладения.
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) 
	40
	

	Всего


	672
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов:

информатики;
инженерной графики;
технической механики;
материалов и изделий;
геодезии;
газовых сетей и установок;
подготовки к итоговой аттестации;
методический.
мастерских: 

слесарные; 

сварочные; 

заготовительные.
лабораторий:

испытания материалов;

гидравлики и теплотехники; 

природных и искусственных газов; 

автоматики и телемеханики систем газоснабжения; информационных технологий.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

- наглядные пособия;

- стенды;

- макеты;

-наглядные пособия;

- измерительные приборы;

- инструкционные карты для  проведения  практических занятий и лабораторных работ (по каждой теме);

- таблицы;

- каталоги газового оборудования;

Технические средства обучения: 

- компьютер;

- мультимедийное оборудование;

- микрокалькуляторы;

- стенды с комплектом оборудования для проведения лабораторных работ.

Оргтехника техника:

1. Персональный компьютер типа Pentium IV
2. Акустическая система: наушники, микрофон, колонки

3. Принтер лазерный черно – белый HP Laser Jet 1020

4. Принтер лазерный цветной OKI
5. Принтер цветной струйный Epson R300

6. МФУ Canon MF 4018

7. Сканер документальный Canon dr 2580

8. Интерактивная доска Inter Write board
9. Проектор Infocus X15

10. Сетевой модем ADSL Zyxel P660RU2EE
Программное обеспечение
1. Операционная система Windows XP SP3

2. Операционная система Vista Business
3. Microsoft Office 2007 стандарт.

4. Антивирусная программа Dr.Web
5. Архиватор WinRar.

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

· Горн кузнечный на четыре огня,
· Наковальня двурогая,
· Тиски стуловые,

· Ванна для закалки,

· Ларь для угля,

· Комплект кузнечного инструмента,

· Сварочный пост,
· Верстак слесарный,

· Обдирочно-шлифовальный станок,

· Полировальный станок,

· Пучь муфельная,

· Комплект слесарного инструмента.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

· лабораторные стенды, 

· комплект плакатов,
·    комплект учебно-методической документации,

· альбомы,

· макеты,

· приборы для определения концентрации газа в воздухе,

· газогорелочные устройства,

· оборудование газорегуляторного пункта,

· бытовые газовые приборы,

· теодолит,

· нивелир.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, в соответствии с рабочим учебным планом.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная:

· Жила В.А. Газовые сети и установки. –М.:  изд . центр  «Академия»,  2012
· Вершилович В. А. Газоснабжение жилых и общественных зданий. – Ростов н/Д : Феникс, 2014

· Брюханов О.Н., Жила В.А. Природные и искусственные газы.- М.: «Академия»,2012.

Дополнительная:

· Брюханов О. Н. Газоснабжение – М.: изд . центр  «Академия»,  2013

· Карякин Е. А. Промышленное газовое оборудование. Справочник. – Саратов: Газовик,  2013
· Рябцев И.Н. Природные и искусственные газы. – М.: Стройиздат, 2010.-325с.

· Трушин В.М. Устройство и эксплуатация установок сжиженного углеводородного газа. – Л.: Недра, 2009.-199с.

· Колесов Л. В. Основы автоматики. М.: Колос 2010

Периодические издания:
· Ежемесячный научно-технический и производственный журнал Газовая промышленность

· Ежемесячный научно-технический и производственный журнал Газ России

Ресурсы сети интернет:
· Федеральный портал "Российское образование" – http://edu.ru
· Портал "Единое окно доступа к образовательным ресурсам" – http://window.edu.ru/
· Интернет-газета «Лаборатория знаний». http://gazeta.lbz.ru/
· Сайт ГОСТы, СНиПы, СанПиНы и др. Нормативные документы, стандарты - http://www.gostedu.ru/.

· Сайт «Проектирование газоснабжения»  – http://proekt-gaz.ru
Нормативные документы:

· СП 42-102-2004 Проектирование и строительство газопроводов из металлических труб. – СПб.: Издательство ДЕАН

· СНиП 42-01-2002  Газораспределительные системы.– СПб.: Издательство ДЕАН, 2004.

· ОСТ 152-39.3-051-2003.  Техническая эксплуатация газораспределительных систем. Основные положения. Газораспределительные сети и газовое оборудование зданий. Резервуарные и баллонные установки.– СПб.: Издательство ДЕАН, 2005.

· ОСТ 153-39.9-052-2003 Стандарт отрасли. – С.: Три А, 2003.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

· Образовательный процесс организуется в учебных кабинетах, лабораториях, учебных мастерских по профилю специальности.

· Для организации учебных занятий используется соответствующая плановая и учебно-методическая документация.

· Условием освоения профессионального модуля является изучение дисциплин профессионального модуля ПМ 01. «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления».

· Организуется проведение консультативной помощи обучающимся.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): 

наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Участие в проектировании систем газораспределения и газопотребления» и специальности 270841 «Монтаж и эксплуатация оборудования и систем газоснабжения».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: «Инженерная графика», «Техническая механика», «Материаловедение», «Основы электротехники», «Основы механики», «Информационные технологии в профессиональной деятельности», «Метрология, стандартизация и подтверждение качества»; «Правовые основы профессиональной деятельности»; «Газовые сети и установки».
Мастера: наличие 5-6 квалификационного  разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5.Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Конструировать элементы систем газораспределения и газопотребления.
	-классификация соединений и соединительных деталей;

-точность и скорость чтения архитектуро - строительных и специальных чертежей;

-определение сортамента стальных труб;

-требования к качеству газа для бытового и коммунально-бытового потребления;

-чтение топографических карт и чертежей;

-выбор средств автоматического контроля и регулирования;

-классификация и устройство систем газораспределения и газопотребления;

-требования ГОСТ и СНиП к системам газораспределения и газопотребления;

-технологические схемы ГРП и ГРУ;

-выбор схемы газоснабжения;
	Входной контроль,

текущий конт-

роль в форме:

-  устный, пись-

менный опрос, фронтальный опрос, опрос с рецензированием;

- тестирование;

- проверка самос-

тоятельных ра-

бот, расчетов;

- отчеты по практическим занятиям;

- контрольные работы по темам МДК;

- выполнение курсового проекта (работы);

рубежный контроль; формализованное наблюдение за обучающимися в период прохождения практики;

итоговый контроль в форме

междисциплина-рного экзамена по  профессиональному модулю.

	Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления.
	-расчет сварочного соединения;

-моделирование аксонометрических схем газопроводов;

-выбор материалов для изготовления систем газораспределения и газопотребления;
-решение задач на масштабы;

-расположение газопроводов по отношению к другим инженерным коммуникациям;

-расчет гидравлического режима работы газопровода;

-определение расхода газа различными потребителями;

-определение тепловой нагрузки и теплопроизводительности;

-расчет инжекционных горелок;

-расчет приточно-вытяжной вентиляции;

-расчет систем газораспределения и газопотребления с использованием компьютерной техники;
	

	Составлять спецификацию материалов и оборудования на системы газораспределения и газопотребления.
	-оформление строительных  чертежей применяемых при проектировании  систем газораспределения и газопотребления

-классификация материалов применяемых при строительстве систем газораспределения и газопотребления;

-классификация  запорной арматуры;

-классификация элементов систем газораспределения и газопотребления;     
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- демонстрация интереса к будущей профессии.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы, анкетирование. тестирование, решение ситуационных задач.

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- выбор и применение методов и способов решения профессиона-льных задач в области организа-ции производственной деяте-льности структурного подраз-деления;

- оценка эффективности и качества выполнения.
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- использование правовых нормативных актов в решении профессиональных задач в области организации производственной деятельности  структурного подразделения;

- использование методики принятия решений;

- решение стандартных и нестандартных профессиональ-ных задач в области организации производственной деятельности структурного подразделения;
- оценка эффективности принятых решений.
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- характеристика информацион-

ных систем;

- эффективный поиск необходи-мой информации с учетом требо-ваний, предъявляемых к ней;
- использование различных источников и способов передачи информации, включая электрон-

ные.
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	- работа на ПК с целью решения профессиональных задач в области организации производст-венной деятельности структур-ного подразделения.
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- использование знаний о структуре и развитии коллектива в процессе адаптации и установления взаимоотношений между обучающимися;

- взаимодействие с обучающи-мися, преподавателями в ходе обучения, направленное на создание и поддержание нормального психологического климата.
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	- самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности;

- ответственность за последствия принятых решений.
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личного развития, заниматься самообразованием, осознано планировать повышение квалификации
	- стремление к самообразованию;

- поиск новых технологий в эксплуатации электрооборудования;

- использование современных материалов и оборудования.
	

	Ориентироваться в условиях частной смены технологий в профессиональной деятельности
	- применение новых технологий;

- применение персональных компьютеров и современного, программного обеспечения для увеличения качества работы электрооборудования;

- применение компьютеризированных систем автоматического управления.  
	

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	-применение полученных профессиональных знаний при исполнении воинской обязанности
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